
DK125 离线式开关电源控制芯

功能描述

DK125 是次级反馈，反激式 AC -DC 离线式开关电源控制芯片。芯片采用高集成度的

CM O S 电路设计，具有输出短路、次级开路、过温、过压等保护功能。芯片内置高压功

率 管和自供电线路，具有外围元件极少，变压器设计简单（变压器不需要供电绕组）

等特 点。

产品特点

* 全电压输入 90V—264V。
« 内置 7 0 0V 功率管。

«芯片内集成了高压恒流启动电路，无需外部启动电阻。

*专利的自供电技术，无需外部绕组供电。

參待机功耗小于 0 . 3 W。
參 6 5 KH z PW M 开关频率。

•内置变频功能，待机时自动降低工作频< 在满足欧洲绿色能源标准（< G .3W )同 时，降

低了输出电压的纹波。

•内置斜坡补偿电路，保证在低电压及大功率输出时的电路稳定。

*频率抖动降低 EM I 滤波成本。

«过温、过流、过压以及输出短路，次级开路保护。

« 4KV 防静电 ES D 测试。

应用领域

24W 以下 AC -DC 应用包括：电源适配器、LE D 电源、电磁炉、空调、DV D、机顶盒等

家电产品。

: market@chinaasic.com   
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DK125 离线式开关电源控制芯

oc

封装与引脚定义（Dl P8)

内部框图

引脚 符号 功能描述

1 GN D 接地引脚

2 GN D 接地引脚

3 FB 反馈控制端引脚，接 1n F〜10n F

4 vc c 供电引脚，外部对地接 47u F〜10O u F 的电容

5, 6, 7,
8 oc 输出引脚，连接芯片内高压功率管，外部与开关变压器相连

0C

~n oc

~5H OC

~5~l OC
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DK125 离线式开关电源控制芯

-0. 3V -- 700V
1 3 0 0 mA
1 0 0 0 mW

- 2 5 ° C - - + 1 2 5 °

C

- 5 5 ° C - - + 1 5 0 °

C + 2 8 0 ° C / 5 S

极限参数

供电电压 VD D ........................................................................................ - 0 . 3 V - - 8 V
供电电流 VD D ........................................................................................ 100mA
引 脚 电 压

................................................................................................................. -

0 . 3 V - - VD D+ 0 .
................................................................................................................. 3

V
功率管耐压 峰值电流 总耗散功率 工作温度 储存温度 焊接温度

电气参数

项目 测试条件
最
小

典
型

最
大

单
位

vc c 工作电压 AC 输入 85V ........ 26 5V 4.5 4.7 4.9 V

vc c 启动电压 AC 输入 85V ........ 26 5V 4.
7

V

vc c 重启电压 AC 输入 85V ........ 26 5V 3 .
3 0

3 .
6 0

3 .
9 0

V

vc c 保护电压 AC 输入 85V ........ 26 5V 6.
25

6.
55

6.
85

V

vc c 工作电流 VC C=5V , FB= 1 . 5 V 5
0

mA
高压启动电
流

AC 输入 85V ........ 26 5V 0.3 0.6 1.2 mA
启动时间 AC 输入 85V - - - - - - 50

0 mS
功率管耐压 I o c = 1 mA 70

0 … - - - V
功率管保_压 测量 oc 电压 54

0
60
0

66
0 V

最大峰值电流 VC C=5V , FB=1. 5V - - - 2 . 8 V 1 1
0 0

1 2
0 0

1 3
0 0 mA

PWM 输出频率 VC C=5V , FB=1. 5V - - - 2 . 5 V 6
1

6
5

6
9 KH z

VC C= 5 V , FB= 2 . 5 v - 2 . 8 v 2
0

2
2

2
4 KH z

调制步进频
率 VC C=5V， FB= 1 . 5 v - 2 . 5 v 0 .

5 KH z
短路保护阀
值

测量 FB 电压 1.
15

1 .
3 3

1 .
5 0

V
变频阀值电
压

测量 FB 电压 2.3 2.5 2.7 V
突发模式阀
值

测量 FB 电压 2.6 2.8 3.0 V

温度保护 结温 12
0

13
0

14
0 ° C
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DK125 离线式开关电源控制芯

功能描述 上

电启动

上电启动时，芯片通过内部连接 0C 和 VC C 引脚的高压电流源，对外部的 VC C 储能 电

容充电，当 VC C 电压升高到 4 . 7 V 的时候，关闭高压电流源,@动过程结束，控制逻辑 开

始输出 P_脉冲。

软启动

上电启动后，芯片开始输出 PW M 脉冲。为防止瞬时的输出电压过冲，变压器磁芯

饱 和，功率管和次级整流管应力过大，芯#■内置 16MS 软启动电路，在 16MS 内，会逐

渐增 加 P_的开通时间，使功率管的峰值电流从 1 OG MA 线性增加到最大峰值电流。

反馈控制

芯片采用逐周期限值峰值电流的 PW M 控制方式，通过侦测 FB 的反馈电压来调节限

制电流。当 PW M 开通后，&片检测功率管输出电流，直到功率管输出电流达到当前的限

制电流后关断功_，^下一个 PW M 开通周期。FB 电压在 1. 5V - 2.5V 之间会线性的 调节限

制电流。1.5V 对应最大限制电流，2. 5V 对应最小限制电流。当负载加重时，FB 电压会逐

渐降低；反之则 FB 电压会逐渐升高。当负载过重，FB 电压小于 1 . 5 V 时，芯片 会进入

短路或者过载保护的判定。当负载很轻，FB 电压大于 2, 5V 时，控制电路会将 P 画 的开

_频^^651(旧减小到 22KH Z ,并以最小开通时间开通。当负载更轻时，FB 电压会继 续升高；]

电压高于 2, 8V 时，控制电路停止 PW M 输出，芯片进入待机突发模式。

待机突发模式

待机时，FB 电压会升高到 2. 8V 以上，芯片停止卩_输出。当输出电压略微下降，

FB 电压低于 2. 8V 时，芯片会重新输出一些 PW M 脉冲来维持设定的输出电压；这种突发

前沿消隐时
间 VC C=5V , FB=1 . 5 v - 2 . 5 v 2 5

0 n s
最小开通时
间 VC C=5V , FB= 2 . 6 v 5 0

0 n s
占空比 VC C= 5 V , FB=1 . 5 v - 2 . 5 v 5 - - - 7 0 %
待机功耗 AC 输入 2 65V ,空载 27

0
m
W
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DK125 离线式开关电源控制芯片

的输出方式，可以实现较低的待机功耗。

频率调制为了满足 EM I 的设计要求，降低 EM I 的设计复杂度和成本，芯片内设有一

个频率调 制电路，PW M 的频率将以 65KH Z 为中心，以 G .5KH Z 的步进频率在 16 个频率点

上运行。

自供电

芯片使用了专利的自供电技术，控制 VC C 的电压在 4. 7V 左右，提供^•自身的电 流

消耗，这样可以省略外部变压辅助绕组，简化变压器的设计。

峰值电流保护

任何时候芯片检测到内部功率管的峰值电流超过 1 . 3 A 时，立即关断功率管，保护 功

率管和相应器件免于破坏。

恒定功率控制

为了防止高压时输出过功率，芯片内置了 f 低压功率补偿电路，使不同电网电压输

入时的最大输出功率基本一致。

电源异常

因外部异常导致 VC C 电压低于 3. 6V 时，芯片将关断功率管，进行重新启动。

因外部异常导致 VC C#压高于 6. 5V 时，立即启动 VC C 过压保护，停止输出脉冲，直

到 VC C 过压状况解除。

功率管过压保护

次级开路，输入母线电压过高，变压器漏感过大，都会引起功率管 0C 较高的尖峰

电压；为保护功率管不被破坏，当电路检测到功率管 0C 电压超过 6G0V 时，会立即拉高

FB 电压，停緣输出 PW M 脉冲，直到功率管过压状况解除。

短路和过载保护

次级输出短路或者过载时，FB 电压会低于 1 . 3 V ;在某些应用中，由于电机等感性

负载在启动时需要较高的启动电流，可能导致电路短时间的过载，因此芯片第一次过

载 保护的判定时间是 512mS。如果 FB 电压在 512mS 内恢复正常，芯片不会判定过载或

短路; 如果 FB 电压在 512mS 内始终低于 1. 3V ,则判定为次级输出短路，立即启动短路保
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DK125 离线式开关电源控制芯

护，并将短路保护判定时间缩短为 32mS ,直到短路状况解除。

过温保护

任何时候检测到芯片温度超过 13rc，立即启动过温保护，停止输出脉冲，直到过 温

状况解除。

典型应用（12V2 A输出离线反激式开关电源）

元器件清单:

序号 元 t名称 规格 /型号
位
号

数
量 备注

1 保险丝 T 2 A / A C 2 5 0 V F 1 1

2
整流桥
堆

D B 1 0 7 D B 1 1

3 二极管
F R 1 0 7 D 1 1

S R 5 1 0 0 D 2 , 3 2

2 2 U F / 4 0 0 V C 1 , 2 2

4 电解电
容 1 0 0 u F / 1 6 V C 5 1

1 0 0 0 U F / 2 5 V C 6 1
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DK125 离线式开关电源控制芯片

变压器设计（只作参考)

变压器设计时，需要先确定一些参数：

(1) 输入电 g 范围 AC9。〜264V
(2) 输出电压、电流 DC12V /2A

频、 F = 65KH z
1、磁芯的选择：

先计算出电源的输入功率 = & (T1 指开关电源的效率，设为 0.8)
11

pn

乃' =^ = 2 4 卿 0 . 8 = 3 0 W ,过流点 1 . 1倍，实际计算按 33W 计算

^1
通过磁芯的制造商提供的图表进行选择，也可通过计算方式选择，输入功率为 30W

时，电源可用 E E 2 5 / 1 9 磁心。

2、变压器初级线圈感量 L p 计算，芯片内峰值电流设置为 1100mA ,因此

4 7 0 u F / 2 5 V C 7 1
5 电感 1 0 u H / 2 . 5 A L 1 1

6 瓷片电
容

2 G 1 0 3 J C 3 1
1 0 3 瓷片 C 4 1

1 0 4 瓷片 C 8 1

Y 电容 1 0 2 C 9 1

7 N T C 1 0 D - 9 R 1 1

8 电阻

1 0 0 K 1 2 0 6 R 2 1
两端电压超过 1 3 Q V 时
选择
2 0 0 K 1 2 0 6 2 个并联1 K 0 8 0 5 R 3 1

2 . 2 K 0 8 0 5 R 4 1

4 . 7 K 0 8 0 5 R 5 , 7 2
1 8 K 0 8 0 5 R 6 1

9 D K I C D K 1 2 5 U 1 1

1 0 D K 散热
片

D l P - 8 专用 U 1 1
1 1 I c E L 8 1 7 C U 2 1
1 2 I c T L 4 3 1 U 3 1
1 3 变压

器
E E 2 5 / 1 9 T 1 1

L p=2*P i / ( l p * l p*f ) = 2 * 3 3 / ( 1 . 1 * 1 . T6 5 0 0 0 ) = 8 4 0 ( uH )
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DK125 离线式开关电源控制芯片

Zp%_max =8 4 0* ! 3 /0 . 2 8 / 4 0 = 98T AB*Ae
其中：

N p ------------------------ 原边匝数

L --------------------------原边电感值

I p _ m a x --------------------原边最大电流

AB ------------------------交变工作磁密（mT )，设为 0 . 2 8 ,
A e ------------------------ 磁芯有效面积(mm2) , E E 2 5 / 1 9 磁芯为 4 0 mm2

4、计算副边 01 数 Ns :
N s ------------------ 副边匝数

N p ------------------原边匣数

V o u t ---------------- 输出电压（包含线路压降及整流管压降，12V+ 0 . 7 V= 1 2 . 7 V )
V o r ----------------- 反激电压（设置该电压不高于 12GV ,以免造成芯片过压损坏，本设

计中设为 90V )
N s = ( V o u t * N p ) / V o r = (1 2 . 7 * 9 8 ) / 9 0 = 1 4 匣。

典型应用（12 V2 A认证开关电源）
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元器件清单:

序号 元件名称 规格/型号 位号
数
暈 备注

1 保险丝 T 2 A / A C 2 5 0 V F 1 1
2 压敏电

阻 1 0 D 4 7 1 Z 1 1
3 整流桥堆 D B 1 0 7 D B 1 1

4 二极管
F R 1 0 7 D 1 1

S R 5 1 0 0 D 2 , 3 2

5 电解电容

3 3 U F / 4 0 0 V C 2 , 3 2

1 0 0 u F / 1 6 V C 8 1
1 0 0 0 U F / 2 5 V C 9 ,

1 0
2

6 电感
1 0 U H / 2 . 5 A L 1 1

U U 9 . 8 2 0 m H 0 . 6 A L F 1 1

7

电容

2 G 1 0 3 J C 4 1
1 0 3 5 0 V C 7 1

1 0 4 5 0 V C 1 1 1

2 2 2 5 0 0 V C 5 1

X 2 电容 2 2 4 C 1 1
1 0 2 1 K V C 1 3 1

2 2 p F 1 K V C 6 N
C

请保留位置（EM C /丨）

Y 1 电容 2 2 2 C 1 2 1

电阻

1 K 0 8 0 5 R 3 , 4 ,
7

3

6 8 0 K 1 2 0 6 R 1 , 2 2

4 7 R 1 2 0 6 R 6 1

2 . 2 K 0 8 0 5 R 9 1

4 . 7 K 0 8 0 5 R 1 0 ,
1 1

2

1 0 0 K 1 2 0 6 R 5 1
两端电压超过 1 3 Q V 时选

择

2 0 0 K 1 2 0 6 2 个并联2 2 R 1 2 0 6 R 1 2 1
1 8 K 0 8 0 5 R 8 1

9 D K I C D K 1 2 5 U 1 1

1 0 D K 散热片 D l P - 8 专用 U 1 1

1 1 I C E L 8 1 7 C U 2 1

1 2 I C T L 4 3 1 U 3 1

DK125 离线式开关电源控制芯片
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变压器设计（参考）

变压器设计时，需要先确定一些参数：

(1) 输入电压范围 AC90〜264V
(2) 输出电压、电流 DC12V /2A
(3) 开关频率 F = 65KH z

1、磁芯的选择：

先计算出电源的输入功率朽 ( r |指开关电源的效率，设为 0.8)
11

pn

f t : = ^ = 24W / 0 . 8 = 30W ,过流点 1.1 倍，实际计算按 33W 计算

^1
通过磁芯的制造商提供的图表进行选择，也可通过计算方式选择，因考虑到认证

要 求严格和认证费用的问题，输入功率为 3QW 时，电源选择余量大点的磁心 E F25。
2、变压器初级线圈感量 L p 计算，芯片内峰值电流设置为 11GG n i A，因此

L p = 2*P i / ( I p * I p*f )=2 * 33/( 1.1 * 1.1 * 650 00 )=84 0( uH )
3、计算原边匝数 N p :

Zp%_max = 8 4 〇 M i 3/〇. 28/ 52 = 75T

其中：

N p ------------------------原边@数

L --------------------------原边电感值

I p _ m a x --------------------原边最大电流

AB ------------------------交变工作磁密（mT )，设为 0.28,
A e ------------------------ 磁芯有效面积(mm2) , E F 2 5 磁芯为 52mm 2

5、计算副边匣数 N s :
N s ------------------ 副边匝数

N p ------------------原边匣数

V o u t ---------------- 输出电压（包含线路压降及整流管压降，12V+ 0 . 7 V= 1 2 . 7 V )
V o r ----------------- 反激电压（设置该电压不高于 12GV，以免造成芯片过压损坏，本

设

计中设为 90V )
N s = (V o u t*N p )/V o r= ( 1 2 . 7 * 7 5 ) / 9 0 = 1 0 匝。

1 3 变压器 E F 2 5 T 1 1

DK125

DK125 离线式开关电源控制芯片
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DK125 离线式开关电源控制芯片

设计注意事项

1、 功率器件是需要散热的，芯片的主要热量来自功率开关管，功率开关管与 0C
引 脚相连接，所以在 PC B 布线时，应该将引脚 0C 外接的铜箔的面积加大并作镀锡处理，

以增大散热能力。

2、 芯片的 0C 引脚是芯片的高压部份，最高电压可达 6G0V 以上，所以在线路布

置上 要与 I C 的 FB，VC C，GN D 低压部份保证 1. 5 圓以上的安全距离，以免电路出现击

穿放电 现象。

3、变压器的工艺

由于变压器不是理想器件，在制造过程中一定会存在漏感，漏感会影响到产品的

稳 定及安全，所以要减小，漏电感应控制在电感量的 5%以内，f 明治绕线 j 式可以

减小漏 感，另外在变压器排线时尽量做到合理，里面绕线层尽量排满

4、 PC B L a y o u t 的设计：

I C 的 0C 引脚是工作在高频交流状态，在布局时 0C 引脚尽_远离 AC 输入部分，同 时

还要考虑到热布局问题，尽量和变压器，二极管，N T C，$模电感等发热体保持一定 距

离，以免产生热效应。
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DK125离线式开关电源控制芯片

封装尺寸( D l P 8)

Symbol
Dimensions In Millimeters Dimensions In Inches

Min Max Min Max
A 3. 710 4.310 0.146 0.170
A1 0.510 0.020
A2 3.200 3.600 0.126 0.142
B 0.380 0.570 0.015 0.022
B1 1.524 (BSC) 0.060 (BSC)
C 0.204 0.360 0.008 0.014
D 9.000 9.400 0.354 0.370
E 6.200 6.600 0.244 0.260
E1 7.320 7.920 0.288 0.312
e 2.54C (BSC) 0.100 (BSC)
L 3,000 3,600 0.118 0.142
E2 8.400 9.200 0,331 0.354
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DK125 离线式开关电源控制芯片

包装信息

芯片采用防静电管包
装。

B
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